
Modely pro 

Seznam AI

Rok, ve kterém jsme třikrát 
přehazovali výhybku





Jak rychle naše AI roste

1. milion konverzací půl roku

2. milion konverzací měsíc

Současnost < týden

Do konce roku dny

Příští rok každý den

K milionům konverzací



2025: První prototyp na externích modelech



Ekonomika

Know how

Zacílení, čeština

Data v ČR

Nezávislost

Interní infrastruktura



2025



SeLLMa 2 odbavila, co jsme tehdy potřebovali

Velikost: 70B parametrů, dense, Llama3.3

Délka kontextu: 16k tokenů

Klíčové schopnosti: 

• Podpora systém promptu

• Zlepšená stabilita výsledků

• Strukturovaný výstup

• Function calling

• Bezpečnost
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Průměr přes všechny měřené kategorie













Vydání modelu je okamžik, kdy dostanete nový seznam

1

Paralelní function 

calling

Aplikace potřebuje 
získat všechny v jedné 

odpovědi.

2

Délka kontextu 

32k - 64k

Aby pojmul i dlouhé 
dokumenty při RAG

3

Omezení halucinací 

při RAG

4

Robustnější 

strukturovaný 
output

Aby model spolehlivě 
respektoval  schéma 
ze system promptu..

5

Robustnost vůči 

změnám v historii 
konverzace

Změna tématu 
konverzace – nové 
tooly – aby model 
nevolal ty staré. 

Např. při shrnutí 
článků, e-mailů. 



Generování odpovědi 

přímo z LLM

Klasifikace vertikál

Sumarizace z RAG

Krátkodobá paměť

Generování navazujících otázek

Validace odpovědi

Pojmenování konverzací

Bezpečnost otázky

Plánovač

Orchestrace toolů

Přepínání Seznam AI na SeLLmu 2 large

Bezpečnost odpovědi





Latence. 
Propustnost. 

V čem byl problém?



Traffic roste.
A jedna otočka Seznam AI není jedno volání modelu.

Sériová cesta určuje výsledné trvání. 

Porozumění 

dotazu

Plánování 

vyhledávání

Parafráze 

dotazu

Zpracování 

výsledků 

retrievalu

Finální 

odpověď



E2E latence rostou s počtem requestů



Proč jsou latence 
tak důležité?









SeLLMa + GPT → SeLLMa + Gemma = rychlost vyřešena

Proč MoE

Gemma 4 26B A4B (MoE)

Aktivní parametry výrazně nižší 
než celkové - kvalita zůstává, 

latence klesá.

Co jsme získali

Propustnost ~6-12x vyšší ve 

srovnání se SeLLMou 2 large.

Možnost využít i menší stroje.

Za jak dlouho

Všechny testy byly připravené. 

Po měsíci jsme začali přepínat.



Čeština.
České znalosti.

V čem byl problém?



„Jak chutná španělský ptáček?“

V španělské kuchyni se připravuje mnoho 

druhů ptáků (např. bažant nebo přepelici), 

jejichž chuť závisí na způsobu úpravy – bývá 

to jemné, ale výrazné maso.

Nicméně, pokud je to otázka typu „vtip“, 

odpověď by mohla být: „Jak chutná 

španělský ptáček? Jako španělský 

ptáček!“ (což nedává smysl, ale je to typický 

typ suchého humoru).

S

Španělský ptáček je tradiční české jídlo, které 

se skládá z hovězího masa, které je zavinuté 

do ruličky a plněné různými ingrediencemi, 

jako je slanina, cibule, okurka a vajíčko. Chuť 

španělského ptáčka je bohatá a vydatná, s 

výraznou chutí hovězího masa a slaniny, 

doplněná o kyselou a slanou chuť okurky a 

cibule. Vajíčko dodává jemnou a krémovou 

chuť. Celkově je chuť španělského ptáčka 

komplexní a vyvážená, s kombinací slaných, 

kyselých a jemných chutí.

MoE



Kolik Oscarů získala filmová série Vládce prstenů: Návrat krále?

• A) 5

• B) 7

• C) 11

MoE

„Vytvoř mi krátký kvíz o filmech“



Není to náhoda, má to logické důvody

1

Zastoupení v korpusu

Čeština tvoří v MoE ~0,3 % pretrain 
dat*

* Odhad založený na: 
• - podpoře 140 jazyků, 
• - dominanci angličtiny, 
• - deklarovaném teplotním 

samplování ve prospěch malých 
jazyků

2

Tokenizace

EN: ~1,3 tokenu na slovo
CZ: ~1,8 tokenu na slovo

Víc tokenů na slovo znamená kratší 
efektivní kontext.

3

Morfologie

Bohaté skloňování tvoří chyby, které 
anglická evaluace nezachytí.



Měření českosti modelu
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SeLLMa 2 - Llama 70B

Gemma 4 MoE 26B A4B



Příští SeLLMa musí být rychlá.

Žádný dílčí update poptávaných vlastností. Hledáme nový foundation model.





Každá nová schopnost je především datový problém

Produktový 

požadavek

paralelní FC, kontext, JSON

Mezi „aplikace vyžaduje paralelní function calling“ a hotovým modelem leží hlavně rozhodnutí o datech a jejich 

příprava.



Každá nová schopnost je především datový problém

Produktový 

požadavek

paralelní FC, kontext, JSON

Typ dat a 

zdroje

podle poptávané vlastnosti: 
dlouhé dokumenty, shrnutí s 

halucinací a bez ní…

Mezi „aplikace vyžaduje paralelní function calling“ a hotovým modelem leží hlavně rozhodnutí o datech a jejich 

příprava.



Každá nová schopnost je především datový problém

Produktový 

požadavek

paralelní FC, kontext, JSON

Typ dat a 

zdroje

podle poptávané vlastnosti: 
dlouhé dokumenty, shrnutí s 

halucinací a bez ní…

Výroba 

datasetů

překlady veřejných datasetů, 
vlastní syntetická data, Seznam 

data

Mezi „aplikace vyžaduje paralelní function calling“ a hotovým modelem leží hlavně rozhodnutí o datech a jejich 

příprava.



Každá nová schopnost je především datový problém

Produktový 

požadavek

paralelní FC, kontext, JSON

Typ dat a 

zdroje

podle poptávané vlastnosti: 
dlouhé dokumenty, shrnutí s 

halucinací a bez ní…

Výroba 

datasetů

překlady veřejných datasetů, 
vlastní syntetická data, Seznam 

data

Trénink

CPT, SFT, DPO

Mezi „aplikace vyžaduje paralelní function calling“ a hotovým modelem leží hlavně rozhodnutí o datech a jejich 

příprava.



Jak naučit open-weight model česky

Příprava

dat

• velké množství 

českých dat

• datasety na míru 

vylepšovaným 

funkcím

• čištění, deduplikace, 

filtr kvality

• replay: angličtina, kód

Continued

pretraining

• base model na mixu 

češtiny a replaye

• nižší learning rate

• cooldown na 

nejkvalitnějších 

datech

Merge

s instruct

• přiblížit váhy 

instrukčnímu modelu

• např. přičíst chat 

vector nebo 

zprůměroval

• vrací instrukční 

schopnosti

SFT

• české instrukce, 

multi-turn

• function calling, JSON

• dlouhý kontext

DPO

• kvalita češtiny, RAG 

halucinace, délka 

výstupu, cyklení

• RL s ověřitelnou 

odměnou

• on-policy DPO

Provoz

• kvantizace FP8

• spekulátor pro 

rychlejší dekódování

1 Čeština do base modelu Instrukční vrstva 3 Nasazení2Data0



Base IT



Base IT

Base + 

post-training



Base IT

Base + 

post-training



Velmi pomalý 
pretraining.

Menší problém



Doučený base 
model nelze 

sloučit s 
instrukčním.

Zásadní problém



Base IT

Base + 

post-training







IT

1

Čeština v cooldownu

Nerozbilo se to!

2

Víc češtiny

Vylepšujeme jazykové 
schopnosti.

3

Kompletní

 post training 
instruct modelu

Průběžné mergování          
s původním instrukčním 

modelem.

Skvělá čeština i české 
znalosti.

Vylepšené vlastnosti.





SeLLMa 3 odbavuje celý seznam požadavků

A má rychlost MoE Gemmy. 

1

Aplikace potřebuje 
získat všechny v jedné 

odpovědi.

2

Délka kontextu 

64k+

Aby pojmul i dlouhé 
dokumenty při RAG

3

Omezení halucinací 

při RAG

Např. při shrnutí 
článků, e-mailů. 

4

Robustnější 

strukturovaný 
output

Aby model spolehlivě 
respektoval  schéma 
ze structured output.

5

Robustnost vůči 

změnám v historii 
konverzace

Změna tématu 
konverzace – nové 
tooly – model chce 

volat ty staré.

Paralelní function 

calling



Měření českosti modelu
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Gemma 4 MoE 26B A4B

SeLLMa 3 G MoE 26B A4B



solutions@firma.seznam.cz

Použít, nebo stavět s námi

Použít

SeLLMa, TTS, ASR i Search API 
- odladěné na našem vlastním 

provozu.

Stavět s námi

Pojďte naučit Seznam AI něco 
ještě lepšího.

https://o-seznam.cz/kariera/seznam-ai/



Pro příště

01 Provést realistický zátěžový test včas.

02 Chci-li opakovat minulé řešení, mám pro něj stejný materiál?

03 Nebát se přehazovat výhybky.
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